Luftdichtigkeit — im DIALOG \
detailsichere Planung, Ausschreibung und Umsetzung \ \
9
\

\
Referenten: \ \ \\

Stephan Hielscher

’,
—

Staatlich geprifter Holztechniker
Zertifizierter Prufer der Gebaude-Luftdichtheit

Michael Bleich

Offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger
fur Ausbau und Fassade der HWK Karlsruhe

~ RUESENES

8 Fassade

Offentlich bestellter u. ] . - . . - .
remadaneered Michael Bleich 6.b.u.v. Sachverstandiger der HWK KA www.bleich.info sowie APP Shop ,,Gutachter Bleich“



-
A

KOMZET
BAU BUHL

Kompetenzzentrum
der Bauwirtschaft

Luftdichtigkeit —im DIALOG

detailsichere Planung, Ausschreibung und Umsetzung

Tagesthemen im Dialog — mit hohem Praxisbezug

« Gesetzliche Grundlagen, ENEV

. .
* Praxis im Musterhaus — Die Schnittstellen im Detall \ \\ ‘
» Erstellen eines Luftdichtigkeitkonzeptes \ \ \
« Haustechnik durchdringt Haushtille \ A

\

« Besonderheiten der Luftdichtigkeit des Daches
» Ausschreibung der Luftdichten Hulle — Gewerkekoordination

* Qualitatsiiberwachung der luftdichten Ebene auf der Baustelle
» Luftdichtigkeitstest — Vorbereitung, Zeitpunkt, Messwerte, Thermografie

* Praktische Vorfuhrung im Musterhaus, Details, Anschliisse, Durchdringungen
 Messungen im Musterhaus verschiedene Methoden, Randbedingungen, Methoden

der Leckageortung, Besprechung der Prifergebnisse, Verarbeitungshinweise,
Tipps und Kniffe, Schnittstellenoptimierung.

« Software Tools Luftdichtigkeitsmessung, Thermografie, Haftungsrisiken
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Gesetzliche

Gesetzliche Grundlagen T
Die Energieeinsparverordnung
(EnEv)in Bezug auf die
Winddichtigkeit
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Gesetzliche

Wer ist nach den
gesetzlichen Vorgaben fur

die Einhaltung der ENEV
verantwortlich ?

T
el
&
7

L —
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Gesetzli

Zuerst einmal gilt: Die Einhaltung von Gesetzen ist Pflicht,’die
Beachtung von Normen ist hingegen freiwillig. Kein Handwerker ist
also rechtlich verpflichtet, Normen anzuwenden oder einzuhalten. Oder
wie es der Bundesgerichtshof, das héchste deutsche Zivilgericht,
formuliert: ,DIN-Normen sind keine Rechtsnormen, sondern private

technische Regelungen mit Empfehlungscharakter.” (BGH, Az.: VIl ZR
184/97)

|7 RUESETES
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Es gilt in der Regel das mit dem Bauherrn vereinbarte

I

Das Werk muss nicht nur den allgemeinen anerkannten Regeln der
Baukunst und Technik entsprechen, es muss auch die Beschaffenheit
aufweisen, die zwischen den Parteien vereinbart war

Danach ist ein Gebaude, das eine vereinbarte Qualitat nicht aufweist,
mangelhaft, selbst wenn es technisch einwandfrei ist.

~ RUESENES
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Es gilt in der Regel das mit dem Bauherrn vereinbarte... ... \\ \

aber auch Friedensreich Hundertwasser musste sich an GeSthe halte

Aber Ausnahmen bei der ENEV bestéatigen die Regel, siehe folgende
Besipiele:

« Unwirtschaftlichkeit
* Asylantenheime
« Ausnahmenreglungen

Aber es geht nichts ohne die entsprechenden Behorden zu informieren,
und es sind vor Beginn der BaumalRnahme z.B. Ausnahme-
genehmigungen einzuholen.

Im nachhinein zu reagieren ist immer problematisch.

|7/ IEUESEUES
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Gesetzli

Wem drohen Buf3gelder ?

JZll Ausbau +
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Gesetzli

Verscharfte Strafen bei Verstol3 gegen die Energieeinsparverordnung

Die EnEV regelt aber nicht nur wie viel Energie ein Gebaude verbrauchen
darf, sondern setzt auch Bul3gelder fest, welche bei Nichteinhalten der
Vorgaben verhangt werden. Bul3gelder gab es allgemein zwar auch schon in
alteren Versionen der Energieeinsparverordnung, neu eingefihrt werden mit der
EnEV 2014 aber beispielsweise solche fur Hausbesitzer, die ihre
Nachrustpflichten nicht einhalten.

|7/ IEUESEUES
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Neubau errichten

" ‘;)' P
Ges etzNe \UH‘

o

VerstoR gegen die EnEV 2014 BuBgeld-Risiko
Vergehen Betroffene Tatbestand Regelung Grundlage BuRigeld
u Neues Wohnhaus
rﬁ:‘;“:z:"nfggﬂ:‘““de Bauherr und vorsatzlich oder EnEV 2014 | EnEG 2013
EnEV-Anforderungen beauftragte Iemhjr_fertlg nicht & 27 Abs. 1, &8 Abs. 1, bis 50.000 €
- Fachleute gemdl EnEV 2014 §3 | Nr. 1 Nr. 1
errichten h
Abs. 1 emchten.
Neues Neues
Nichtwohngebiude Bauherr und EE;:?_?EQ: db:r“de EnEV 2014 | EnEG 2013
nicht gemalk den beaufiragte leichtfertia nicht 527 Abs. 1, &8 Abs. 1, bis 50.000 €
EnEV-Anforderungen Fachleute elchtiertig nic MNr. 2 Nr. 1
ichten gemal EI'_IEV 2014 54
erne Abs. 1 emichten.
Vorsatzlich oder
leichtfertig nicht
g::::'i‘eausmis | Bauherals sienerstelien dass EnEV 2014 | EnEG 2013
Fertigstellung des E:gzmgmg oder Energieausweis als {‘glrET;Ahs_ 2, ﬁ]rg g‘bs' 1, bis 15.000 €
Neubaus erhalten d Original oder Kopie ' '
gemal § 16 Abs. 1
5atz 1 Ubergeben wird.
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Welche Strafen drohen?

von Energieausweisen deutlich verscharft. AuRerdem wird jeder
Energieausweis inzwischen bundeszentral beim Deutschen Institut fir Bautechni
(DIBt) fur eventuelle spatere Stichproben mit einer eigenen Registriernummer
erfasst. Es ist daher davon auszugehen, dass auch die Verfolgung von
Ordnungswidrigkeiten durch die zustandigen Beht6rden zunehmen wird.

Es ist mittlerweile gangige Praxis, dass die Energieausweise sowie die
Energetische Fachplanung, zumindest Stichprobenartig gepruft wird.




Gesetzli

Nicht nur GeldbulRen drohen

Es sind bereits einige Falle bekannt, in denen Hauskaufer den
(Alt)Eigentiumer auf Zahlung von Schadensersatz bzw. auf nachtragli
Minderung des Kaufpreises verklagt haben, weil der Energieausweis
unvollstandig war bzw. fehlernafte Angaben enthielt.

Klagen und Schadensersatz drohen (auch rickwirkend) bei :

« Vererben und Verkauf von Gebauden
« Bauschaden
« Undichtigkeit der Gebaudehdlle
(Nachweis durch z.B.nachtraglicher Blower Door Test)
« Erstellung von Gutachten

Ausbau +
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Qualitat man nicht gesetzlich erzwingen, denn undichte AnschllsSe
nicht geeignete Baustoffe ziehen Immense Schaden nach sic

Fiir die dargestellten Wandkonstruktionen errechnet sich die Gber eine 15 m? groBBe Bauteilflache
nach cuflen gelongende Wassermasse zu rund 7g pro Tag. Hat sich in der AuBenwand eine
durchgehende Fuge mit einer Breite von 3 mm und einer Linge von 1m gebildet (Plattenstof3
oder Fensteranschluss), so erreicht die Wassermenge bei 3 Pa Druckunterschied eine Wasser-
menge von rund 484 g pro Tag.

.\‘
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84 Fassade
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Ausfilhrung von Bauarbeiten - Qualifikation =>4 %" age\

7. Teil - Am Bau Beteiligte, Baurechtsbehorden (88 41 - 48) LBO

844
Unternehmer '

(1) Jeder Unternehmer ist dafuir verantwortlich, dass seine Arbeiten den 6ffentlich-rechtlichen
Vorschriften entsprechend ausgefiihrt und insoweit auf die Arbeiten anderer Unternehmer
abgestimmt werden. Er hat insoweit fur die ordnungsgemale Einrichtung und den sicheren
Betrieb der Baustelle, insbesondere die Tauglichkeit und Betriebssicherheit der Geruste, Gerate
und der anderen Baustelleneinrichtungen sowie die Einhaltung der Arbeitsschutzbestimmungen
zu sorgen. Er hat die erforderlichen Nachweise tUber die Brauchbarkeit der Bauprodukte
und Bauarten zu erbringen und auf der Baustelle bereitzuhalten.

(2) Hat der Unternehmer fr einzelne Arbeiten nicht die erforderliche Sachkunde und
Erfahrung, so hat er den Bauherrn zu veranlassen, geeignete Fachkrafte zu bestellen.
Diese sind fur ihre Arbeiten verantwortlich. Der Unternehmer bleibt dafiir verantwortlich, daf3
die Arbeiten der Fachkrafte entsprechend den 6ffentlich-rechtlichen Vorschriften
aufeinander abgestimmt werden.

(3) Der Unternehmer und die Fachkréafte nach Absatz 2 haben auf Verlangen der
Baurechtsbehdorde fur Bauarbeiten, bei denen die Sicherheit der baulichen Anlagen in
auRergewohnlichem Mal3e von einer besonderen Sachkenntnis und Erfahrung oder von einer
Ausstattung mit besonderen Einrichtungen abhéngt, nachzuweisen, dass sie flr diese
Bauarbeiten geeignet sind und tber die erforderlichen Einrichtungen verfugen.
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Gesetzli

Fachleute am Bau mit welcher Qualifikation ?

Wer Arbeiten innerhalb oder an Bestandsbauten
geschaftsmaldig durchfuhrt, bestatigt danach dem Eigentimer
schriftlich, dass die vom ihm geéanderten Bauteile oder
Anlagetechnik die Anforderungen der EnEV 2014 erfillen.
Dieses regelt die Energieeinsparverordnung im § 26a (Private
Nachweise). Diese Unternehmer-Erklarung Gberreicht oder
Ubersendet der Fachmann dem Eigentumer unverzuglich,
nachdem die Arbeit beendet ist.

|7/ IEUESEUES
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Qualifikation der Selbermacher, Arbeiter aus Osteuropa,
Subunternehmer und Schwarzarbeiter ?

Es wir hingenommen, dass entgegen der LBO und ENEV Menschen
auf dem Bau arbeiten, die nicht wissen was Sie tun.

Gerade bei der Gebaudehdille und Warmedammung fihren Fehler bei
der Verarbeitung oder falscher Materialauswahl meist zu Schaden,
die eine erhebliche Gefahr flr Leib und Leben in sich bergen.

Fur Sanierungen mussen dann erhebliche Mittel aufgewendet

werden, jahrelange Prozesse fuhren zu hohen psychischen und
finanziellen Belastungen der Hauseigentumer,

ﬁ N Aiuéliau +|
& Fassade
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Nicht zugelassenes WDVS -
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Seit wann ist die luftdichte Y \
Bauweise gesetzlich | \

i 2 \i

vorgeschrieben * \\\
\
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Gesetzli

Vor mehr als 32 Jahren wurde im Zusammenhang mit der
1. Novellierung der Warmeschutzverordnung 1984 in der
Bundesrepublik die luftdichte Bauweise gesetzlich vorgeschrieben.
Obwohl bereits auch schon damals die Mal3gabe bestand, das
gesamte Gebaude moglichst luftundurchlassig zu errichten,
beschrankten sich die ersten Aktivitaten vorwiegend auf den Einbau
nahezu fugendichter Fenster und Tulren.

Quelle: www.winddichtheit.de

Ausbau +
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http://www.winddichtheit.de/

Gesetzli

In der 2. Novellierung der Warmeschutzverordnung im Jahre 1995
IWSV95/ wurde der Thematik zwar bereits ein etwas breiterer
Raum eingeraumt, jedoch wurden auch hier vorlaufig keine
zahlenmafigen Vorgaben an eine maximal zulassige
Luftdurchlassigkeit der Gebaudehille gestellt

~ RUESENES

8 Fassade
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Gesetzli

Seit dem 01.Februar 2002 qilt in der Bundesrepublik die
Energieeinsparverordnung (EnEV), die erstmals verbindliche
Anforderungen an die maximal zulassige Luftdurchlassigkeit der
Gebaudenhdtille stellt. In § 5 sind die grundsatzlichen Anforderungen an
Gebaude festgelegt, wahrend in Anhang 4 Abs. 2 der EnEV die Werte fir die
maximal zulassige Zahlenwerte angegeben sind.

 BUEEUES
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Gesetzli

Danach darf der bei einem Unterdruck von 50 Pascal
bestimmte stlindliche Luftaustausch (Luftwechselrate) tber
Leckagen (sog. ng,-Wert) bei: 7

l

« Gebauden mit natturlicher Luftung ngy = 3,0 h't

« Gebauden mit raumlufttechnischen Anlagen
Nsg = 1,5 h

NICHT UBERSTEIGEN

Ausbau +
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Gesetzli

Es besteht auch weiterhin keine Pflicht zum Nachweis der Lu%tdichthe
doch wenn eine Uberprifung stattfindet, sind die Grenzwerte
einzuhalten.

|
Werden die Anforderungen nicht erflllt, besteht nunmehr fur den Bauherren

erstmals ein einklagbares Recht auf Nachbesserungen bzw. Minderungen
auf die unzureichend erbrachten Bauleistungen. '

Neu ist seit der Vero6ffentlichung im Bundesanzeiger auch, dass der bislang
grof3zligig vergebene Bonus fur den Einbau kontrollierter
Wohnungsluftungsanlagen nunmehr nur noch in Anspruch genommen
werden darf, wenn das Gebaude nachweislich die
Dichtheitsanforderungen erfllt.

~ RUESENES
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Gesetzli\e &un ag
EnEV 2014 - am 21. Nov. 2013 verkiindete Novelle der Energieeinsparverordnung

EnEV 2014 | Abschnitt 2 | \

§ 6 Dichtheit, Mindestluftwechsel

(1) \

Zu errichtende Gebaude sind so auszufiihren, dass die
warmeilbertragende Umfassungsflache einschliel3lich der Fugen
dauerhaft luftundurchlassig entsprechend den anerkannten Regeln der
Technik abgedichtet ist. Wird die Dichtheit nach Satz 1 Gberprft, kann der
Nachweis der Luftdichtheit bei der nach § 3 Absatz 3 und § 4 Absatz 3
erforderlichen Berechnung bericksichtigt werden, wenn die Anforderungen
nach Anlage 4 eingehalten sind.

(2)

Zu errichtende Gebaude sind so auszuflhren, dass der zum Zwecke der
Gesundheit und Beheizung erforderliche Mindestluftwechsel sichergestellt

ISt.
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Gesetzli

Die nunmehr innerhalb der Warmeschutzverordnung hinsichtlich der Luftdi
praktizierte Vorgehensweise wird in der avisierten Energieeinsparverordnun
voraussichtlich einen neuen Stellenwert erhalten.

Vorgesehen ist, auch Gebauden ohne mechanische Liftungsanlagen, bei
nachweislicher Einhaltung der Luftdichtheit einen Bonus zukommen zu lassen.
Dies wird, neben der erwarteten Zunahme der kontrollierten Wohnungsliftung
bei zuklUnftiger Niedrigenergiebauweise, zu einem deutlichen Ansteigen
durchzufuhrender Luftdichtheitsprufungen fuhren.

Es bleibt zu hoffen, dass dadurch eine Verbesserung der
Bauausfuhrungsqualitat erreicht wird.
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Gesetzli

die grundlegende Feststellung Uber die Einhaltung der beschriebepe

e Grun age\
Die Luftdichtheit wird mit dem Blower-Door-Test gemessen. Dieses erlaubt
Richtlinien. \

Der Werkunternehmer ist jedoch auch bei einem positiven Blower-Door-
noch nicht vollstandig auf der sicheren Seite. \

Das Verfahren lasst, wie dort ausgeftihrt, eine grundlegende Aussage zu,
jedoch ist es nicht in der Lage, konzentrierte Lecks in den Wanden
aufzuspiren. Der Blower-Door-Messer ist zwar angehalten, solche
aufgefundenen Lecks genau zu untersuchen, das garantiert jedoch nicht
das Auffinden selbst.

Werden also Stellen gefunden, die trotz positiven Blower-Door-Test die
vorgegebenen Normen unterschreiten, so bestehen nach wie vor Mangel
Im Rechtssinne. Diese sind durch Einzelmessungen zu dokumentieren.
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Gesetzli

Die DIN 4108 Warmeschutz im Hochbau ist eine DIN-Norm, die die
Anforderungen an den Warmeschutz fur Gebaude beschreibt. Die
gesetzliche Vorgabe in Deutschland, die Energieeinsparverordnung
(EnEV), nimmt mehrfach auf diese Norm Bezug. Die Norm trifft
Festlegungen fur den winterlichen und dem sommerlichen Warmeschutz. Sie
verliert mittelfristig an Bedeutung, da sie durch Novellierungen der
Energieeinsparverordnung stetig durch die DIN V 18599 ersetzt wird.

|7/ IEUESEUES
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Der Geltungsbereich der DIN 4108 erstreckt sich auf die Planung und
Ausfihrung von Aufenthaltsraumen in Hochbauten, die ihrer Bestimmung
auf normale Innentemperaturen (mehr als 19 °C) beheizt werden. Nebenré
die zu Aufenthaltsraumen gehoren, sind dabei wie Aufenthaltsraume zu beha
Zu den Gebauden mit normalen Innentemperaturen gehdren u.a.:

*WWohngebaude

*Blro- und Verwaltungsgebaude

*Schulen

*Krankenhauser

*Gebaude des Gaststattengewerbes

*\WWaren- und sonstige Geschéaftshauser

*Betriebsgebaude mit Innentemperaturen von mind. 19 °C

ﬁ N Aiuéliau +|
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Gesetzli

DIN 4108-2

Mindestanforderungen an den Warmeschutz zur Vermeidung von
Tauwasser und unhygienischen Raumluftverhaltnissen sowie den
sommerlichen Warmeschutz (aktuelle Ausgabe 2013-02)

JZll Ausbau +
8 Fassade
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Gesetzli

Sofern der Wasserdampf nicht durch diszipliniertes Luften nach aul3en
abgefuhrt wird, verbleibt er demzufolge in der Raumluft bis er
entweder an der kaltesten Stelle der Wand (Warmebrlicke)
kondensiert oder in die AulRenwand diffundiert (wo er bei ungunstigen
Verlauf des Wasserdampfdiffusionswiderstands ebenfalls kondensieren
kann) oder auch durch Undichtigkeiten der Gebaudehulle nach aul3en
stromt und dabei meist soweit abklhlt, dass er innerhalb der Wand
kondensiert und punktuell zu starker Durchfeuchtung fuhrt.

Ausbau +
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Gesetzli

\\\

Da sich die ersten beiden Problemstellen konstruktiv vermeiden lassen, 'nX;I \ |
es Uberwiegend undichte Stellen im inneren Wandabschluf3, welche haufig ‘\
Bauschéaden fiihren. Unachtsamkeiten bei der Installation von Dampfbremsen
fuhren typischerweise bei Rohr- oder Kabeldurchfihrungen, bel Anschliissen a
Wande, Decken, Fenster und Turen sowie bei verwinkelten Stellen beim
DachgescholRausbau zu Fehlstellen, die nach der Beplankung der Wand nicht
mehr zu bemerken sind.

\
\

Massiv hergestellte und verputzte AuRenwande flihren seltener zu Problemen,
da es bei dieser Bauweise kaum Bewegungsfugen gibt. Sollten im Ausnahmefall
durchgehende Fugen im Mauerwerk eine Durchstromung erméglichen, so bleibt
der Schaden durch den Tauwasseranfall meist tiberschaubar.




Gesetzli

n50 = 3,0 h-1

Der n50-Wert ist nicht zu verwechseln mit dem n-Wert. Der n-Wert ist
der LUftungsverlust im ,normal Zustand® ohne 50 Pascal
Druckdifferenz (dieser wird im Warmeschutznachweis oftmals mit 0,6
oder 0,7 angesetzt).

Des Weiteren gibt es einen n-Wert bei dem Blower Door Test, hierbei
handelt es sich um den Neigungsgrad von der Messpuntkurve in der
Grafik der Messdaten. Dieser Wert muss zwischen 0,5 und 1,0
liegen.
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Der q50-Wert: Gesetz \ kla*n

auf die innere Hullflache des Gebaudes. Er errechnet sich aus dem Quotienten des
Volumenstroms bei 50 Pascal, dividiert durch die innere Hullflache des Gebaudqs (AE).
Dieser Wert wird in m3/m2h angegeben.

Formel: g50 = vE0AE

Er findet haufiger Anwendung bei grél3eren Gebauden und darf 3,0 m3/m2h nicht Gbersteigen. Fir
DGNB und DIN 4108 ab 1500 m? soll der g 50 Wert aufgefiihrt werden (2009).

Ab EneV 2012: Ab Geb&audegr6Re von 1.500 m3 muss zusatzlich der 50— Wert aufgefihrt
werden. Er darf einen maximalen Wert von 2,5 m/h mit Liftungsanlagen und 4,5 m/h ohne
Liftungsanlagen erreichen.

Die EqLA 50 = Aquivalente Leckageflache

Dieser Wert beschreibt die gesamten Leckagen des Gebaudes, so kann man sich die Grél3e in cm 2
gut vorstellen.

Beispiel: In einem 400 m3 Einfamilienhaus ohne Liftungsanlage sollte die Gesamtheit aller
Leckagen nicht groRRer als ein DIN A4 Blatt sein= 600 cm2.

Ausbau +
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Erstellen eines
Luftdichtigkeitskonzeptes |

Die Energieeinsparverordnung (ENEV) sowie die Normen zum
Warmeschutz DIN 4108-2 und DIN 4108-3 fordern eine dauerhatt luftdicht
ausgefuhrte Gebaudehlle. In DIN 4108-3 wird diese Forderung begrindet:

,2wWande und Dacher mussen luftdicht sein, um eine Durchstromung
und Mitfihrung von Raumluftfeuchte, die zu Tauwasserbildung in der
Konstruktion fuhren kann, zu unterbinden.*

Wl ~usbau +
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2.2 Luftdichtheit

Die Anforderungen, die an die Luftdichtheit der Gebaudehiille gestellt werden, haben verschie-
dene Ursachen:

* Bauschadensfreiheit

Wasser aus der Raumluft, welches durch Konvektion in das Innere von Bauteilen transportiert
wird und dort als Tauwasser ausfallt, kann zu gravierenden Bauschaden fishren.

Der Feuchtetransport durch Konvektion durch einen 1 mm breiten und 1 m langen Luftspalt ist
ca. um den Faktor 1.000 héher als der durch Diffusion durch 1 m? einer iblichen Dompfbremse
(sy ca. 5 m).

Das Beispiel soll die Bedeutung der Luftdichtheit fiir den Feuchteschutz aufzeigen. Die ausfallen-
den Wassermassen berechnen sich auf der Basis nach folgender Beispielberechnung:

Randbedingungen Raumklima AuBenklima
Lufttemperatur 20°C 0°C

relative Luftfeuchte 50% 80%
Wasserdampfsattigungsdruck 2337 Pa 611 Po
Wasserdampfteildruck 1168 Pa 488 Pa
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Die Energieeinsparverordnung sowie die Normen zum Warmesclhutz
DIN 4108-2 und DIN 4108-3 fordern eine dauerhaft luftdicht ausgefihrte
Gebéaudenhiille. In DIN 4108-3 wird diese Forderung begriundet: ,Wande
und Dacher mussen luftdicht sein, um eine Durchstromung und
Mitfihrung von Raumluftfeuchte, die zu Tauwasserbildung in der
Konstruktion fUhren kann, zu unterbinden.”
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Fiir die dargestellten Wandkonstruktionen errechnet sich die Gber eine 15 m? groBBe Bauteilflache
nach cuflen gelangende Wassermasse zu rund 7g pro Tag. Hat sich in der AuBlenwand eine
durchgehende Fuge mit einer Breite von 3 mm und einer Linge von 1m gebildet (Plattenstof3
oder Fensteranschluss), so erreicht die Wassermenge bei 3 Pa Druckunterschied eine Wasser-
menge von rund 484 g pro Tag.

=
o
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Die Luftdichtheitsschicht ist sorgfaltig

— zu planen
— auszuschreiben und
— auszufuhren.

Die Arbeiten sind zwischen den Beteiligten am Bau zu koordinieren.

|
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Bei umfangreichen Bauvorhaben oder komplexen Details
mussen die Umsetzung des Luftdichtheitskonzepts sowie eine
Baubegleitung durch einen in der Planung von Luftdichtheit
ausgebildeten Fachplaner, Architekten etc. erfolgen.

Der baubegleitende Sachverstandige ist verantwortlich fur das
Luftdichtheitskonzept.

Die Dauerhaftigkeit der Luftdichtheitsebene ist nur bei einer
sorgfaltigen Planung, Ausfiihrung und Uberprifung
gewahrleistet.
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1. Verlauf der Luftdichtheitsschicht

.
!

Der lickenlose Verlauf der luftdichten Ebene wird als ,rote Linie“ in de
Bauzeichnungen festgelegt:

In der Regel ist die Luftdichtheitsschicht raumseitig der Dammebene
anzuordnen.

Der Wechsel der Luftdichtheitsebene in Konstruktionen, z.B. ein
Verspringen von aul3en nach innen, ist nach Mdglichkeit zu vermeiden.

Die Anzahl der Durchdringungen der Luftdichtheitsebene ist gering zu halten.
Durchdringungen sind mit geeigneten Anschlusslésungen zu planen und
anzuordnen.

Die Lange von Fugen und Anschlissen ist auf das notwendige Mal3 zu
minimieren.

Wl ~usbau +
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5.1 Grundprinzipien der Planung
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Abb. 5-1: Prinzip-Darstellung zur Auffindung von
zu planenden Detailpunkten (,Stift- -
Regel“) v
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2. Relevante Detalls

Die relevanten Details werden festgestellt, in einer Checkliste
aufgelistet und wenn mdéglich in den Bauzeichnungen oder
einer Prinzipskizze gekennzeichnet.
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Anschlussdetails

|
1. Ubergang lufidichte Ebene Dach / Auenwand, sowie Drempelwéinde und -fiiren
2. Durchbriiche an Giebelwand von z. B. Schwellen und Pletten
3. Ubergang luftdichte Ebene Dach / Giebelwand
4. Ubergang Zwischendecke Kehlgebélk oder Zangenkonstruktionen
5. Maverkranen
&. Anschluss Dachfidchenfenster
7. Anschluss Dachbodentreppe
8. Rollladen
9. Tiiren in Kaltbereiche (z. B. Keller- und Haustiiren)
10. Fenster- und Fensterbankanschlisse
11. Anschluss der luftdichten Ebene zwischen Dachschriige und Gaubenwand
12. Sanitére bzw. Installations-Durchbriiche zwischen Warm- und Kaltbereichen (Keller/Au3en)
13. Elektroinstallationen und Durchbriiche - Zu- / Ablufisffnungen
14. Schornsteindurchfihrungen, Abgasrohre in Kalt- bzw. Auflenbereiche
15. Ubergang der Kellerdecke von Warm- in Kaltbereich
16. Sockelanschliisse (Holz- + Massivbau)
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Schnittstellen — ohne Konzeption geht es night
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Temp. ['C] |Emiss. |Refl.Temp. [* |Bemerkung

15.6 0.94 16.0
M2 15.8 0.94 16.0
M3 15.9 0.94 16.0

16.9 0.94 16.0
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Temperaturskala

Temp. ['C] |_Emiss. lReﬂ.Temp. [* [Bemerkung

1.9 0.94 16.0
M2 12.0 0.94 16.0
M3 13.4 0.94 16.0

16.2 0.94 16.0
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[ ] Grenzwerte [ | Isotherme -

Temp. ['C] |Emiss. |Refl.Temp. [

Bemerkung |

14.9 0.93 20.0
M2 14.9 0.93 20.0
M3 17.5 0.93 20.0

17.6 0.93 20.0
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Temp. ['C] |Emiss. |Refl.Temp.[*

63 093 20.0
M2 139 093 20.0
M3 139 093 20.0
0.93 20,0

Bemerkung
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Analyse Bericht Kamera Video Archiv Einstellungen
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@ K Palette Emissionsgrad 0,94 = Feuchtigkeit 55,0 5 % rF {ﬁ i > il m D B2
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HE 8 , O3 %8 G = |

Nr |Temp. ['C] lEmiss. |Refl.Temp. [ IBemerkung =
[ 12.1 0.94 20.0 S
M2 112 094 20.0
| |m3 186  0.94 20.0 c
w4 157 0.94 20.0 R

o

> |M5 129 094 20.0 =

Taupunkt bei 10.7 Grad - niedrigstger Oberflachentemperartur 11,2 Grad
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Wande und Decken

« Gebaudedehnfugen

* Rollladenkasten — Durchdringungen
* Hinterstromungen WDVS

* Fensteranschlisse
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Konvektion hinter WDVS
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[] Grenzwerte [ | Isotherme

Nr |Temp.['C] |Emiss. |Refl.Temp.["

Bemerkung

M1
M2
M3

10.0
14.7
135

0.93
0.93
0.93

20.0
20.0
20.0
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3. Materialien
Alle Materialien der luftdichten Ebene sowie deren raumliche \
Zuordnung inkl. der Ausfihrung von Fugen und Anschlliissen werden \

festgeleqgt. \

In der Flache als luftdicht geltende Materialien sind z.B.:

« verputztes Mauerwerk

« Betonbauteile nach DIN 1045-2

 Luftdichtheitsbahnen aus Kunststoff, Elastomer, Bitumen und
Papierwerkstoffen

« Plattenmaterialien wie Gipsfaserplatten, Gipskartonplatten,
Faserzementplatten, Bleche und Holzwerkstoffplatten

,
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Y
In der Flache als nicht luftdicht geltende Materialien sind z.B.: \
e unverputzte, porése Weichfaserplatten \\ ‘\
« unverputzte haufwerksporige Leichtbetonbauteile \\
* Nut-Feder-Schalungen
 PU - Schaume
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4. Ausfihrung \
Details sind so zu beschreiben, dass sie sich handwerklich’
umsetzen lassen. Alle Detaillosungen sind als Anhange dem
Luftdichtheitskonzept beizufiigen. Hierbei kbnnen beispielhafte
Detaillésungen der Detaildatenbank (zurzeit noch in Vorbereitung) auf
www.luftdicht.info entnommen werden. Die Details der Datenbank
umfassen eine herstellerneutrale grafische Darstellung, eine
Beschreibung der notwendigen Ausfuhrung und zugehdorigen
Materialien sowie einen Verweis auf mogliche Mangel bei
unsachgemalder Ausfuhrung.
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Folgendes ist dabei unter anderem zu beachten: V \ \ \
Anschlisse zwischen Bauteilen sind spannungsfrei herzustellen. \ \ “
Dauernde Zugkréfte auf Klebeverbindungen und Luftdichtheitsbahnen sind zu\ \ | |

verhindern. \\ .

Festlegung der Ausfuhrung der Anschlisse: Klebeband, Klebemasse,
Dichtmanschette, ), mechanische Sicherung

ACHTUNG:

Anbindungen bendtigen Montage- und Befestigungsraum.

Festlegung der ggf. erforderlichen zusatzlichen Vorbehandlung von
Untergrinden (wie z.B. Abbursten / -schleifen, Primer)

|7/ IEUESEUES
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Am Gespréach sollten teilnehmen:

D. Gewerketibergreifendes Koordinierungsgesprach

Erst en el
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\ |

Bauherr

fur die Ausfihrung verantwortliche Handwerker
Sachverstandiger

Architekt/Planer/Bauleiter

-—
—
-.—'

Ziel dieses Gesprachs ist die Sensibilisierung aller am Bau
Beteiligten fur das Thema ,,Luftdichtheit”.
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Es werden die Ausfuhrung, Ausfiihrungsreihenfolge und
Verantwortlichkeit der gewerkeiibergreifenden Details mit den
zustandigen Handwerkern festgelegt.

Dazu gehdren unter anderem:

» Mindestabstande von Strangentliftungsleitungen oder
Mehrfachdurchdringungen

« Laibungsvorbereitung bei Fensteranschliissen

« Zusammenfihrung von Luftdichtheitsschichten unterschiedlicher Gewerke
z. B. Trockenbau und Putzarbeiten

« Im Bauablauf auftretende, ungeklarte Details sind z.B. mit dem
Ersteller des Luftdichtheitskonzepts zu klaren.
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E Uberpriufung der Ausfihrung

-
—
-.—'

Die Uberprufung der Luftdichtheitsebene erfolgt gewerkeweise und zu
den Zeitpunkten, an denen sie noch sichtbar und zuganglich ist. Wenn
erforderlich, sind so einfache Nacharbeiten schnell und kostengunstig
maoglich. Dies bringt Sicherheit flir den Bauherren und die betelligten
Unternehmer.
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\ \
\
Die Uberpriufung erfolgt zunachst im Zuge der Eigentiberwachung durch den \\ \\ \‘
ausfuhrenden Unternehmer. \\\
Weitere Uberprifungen erfolgen durch den Bauherren, z.B. unter
Zuhilfenahme der ,,Skizzen“. Dabei sollte sowohl die prinzipielle Ausfuhrung
mit den Leitdetails abgeglichen werden, als auch Klebeverbindungen auf
Fehlstellen hin tberprift werden.

Diese Uberprifung sollte durch den Sachverstandigen unterstitzt werden.
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Wann prifen ?

Die Uberprifung kann sinnvollerweise unter Zuhilfenahme
einer vorgezogenen Luftdichtheitsmessung erfolgen. Wenn bei der
vorgezogenen Luftdichtheitsmessung die Grenzwerte eingehalten
wurden, ist die Wahrscheinlichkeit sehr grol3, dass auch die
Abschlussmessung die geforderten Grenzwerte (z.B. nach EnEV)
einhalten wird, sofern die Luftdichtheitsschicht nachtraglich nicht

beschadigt wird.

\\
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Erst en e|
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Oft werden bei der Uberptuirfung des Projektes mittels Blower Door \
die nach ENEV erforderlichen Werte erreicht, aber dennoch sind Fehl té(l
vorhanden.

Wie prufen ?

Wir empfehlen die Messung in Verbindung mit einer Nebelmaschine
und/oder Thermografie, Aneometer durchzufihren. |
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\\|
\

Folgegewerke, die die Luftdichtheitsebene tiberdecken ]
(z.B. Trockenausbau in Dachschragen oder Estrichverlegung
an bodentiefen Fenstern), haben unmittelbar vor Ausfihrung
ihrer Arbeiten die luftdichte Ebene auf grobe Mangel zu prifen,
z.B. auf grol3e Einzellocher, fehlenden Putz im Sockelbereich

oder lose Klebebander. Die Beseitigungsmethode ist mit dem
Bauherrn zu besprechen.

\\
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Ausschreibung
der Luftdichten Hul

Ausschreibung der Luftdichten Hulle

Schnittstellenproblematik erkennen — Planung -Ausfiihrung

Grundlage flr die Ausschreibung ist das Luftungskonzept

JZll Ausbau +
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Schnittstellenproblematik erkennen — Zuordnung — Wer macht wa

ATV DIN 18330
Mauerarbeiten, Abschnitt 4.2.2 - Glattstriche an Leibungen, Stirzen und
Brustungen fur den Einbau von Fenstern, Turen und dergleichen ’

"#

ATV DIN 18334
Zimmerer- und Holzbauarbeiten, Abschnitt 4.2.25 - AnschlieRen von Luft und Winddichtheitsschichten sowie
Dampfbremsen an bauseitig erstellte Bauteile

ATV DIN 18338
Dachdeckungs- und Dachabdichtungsarbeiten, Abschnitt 4.2.8 - MaRnahmen fur den Brand-,
Schall-, Warme-, Feuchte- und Strahlenschutz, soweit diese Uber die Leistungen nach Abschnitt 3 hinausgehen

ATV DIN 18340
Trockenbauarbeiten, Abschnitt 4.2.34 - Herstellen von luftdichten Anschliissen an angrenzende Bauteile, Einbauteile,
Durchdringungen (siehe Abschnitte 3. 1.4 und 3. 1.5)

ATV DIN 18350

Putz- und Stuckarbeiten, Abschnitt 4.2.16 - Herstellen von Anschlissen,
Anschlussfugen und luftdichten Anschliissen an angrenzende Bauteile, z. B.
Dacher, Einbauteile, Installationen, systembedingt Uberstehende Schalterdosen

Ausbau +
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Schnittstellenproblematik erkennen Zuordnung

ATV DIN 18355 ]
Tischlerarbeiten, Abschnitt 3.5.3.3 - Anschlussfugen sind innenseitig dauerhaft luftundurchlassig
abzudichten

ATV DIN 18380

Heizanlagen und zentrale Wassererwarmungsanlagen, Abschnitt

4.2.7 - Wand- und Deckendurchfiihrungen mit besonderen Anforderungen, z. B. luftdicht, gasdicht
und Abschnitt 4.2.30 - Herstellen von luftdichten Anschliissen an angrenzende Bauteile

ATV DIN 18381

Gas-, Wasser- und Entwasserungsanlagen innerhalb von Gebauden, Ab
schnitt 4.2.16 - Verflllen der Fugen zwischen Sanitareinrichtungen und
angrenzenden Bauteilen sowie das Abdichten von Durchdringungen, z. B.
Armaturenanschlisse, mit elastischen Stoffen und Abschnitt 4.2.35 - Her
stellen von luftdichten Anschliissen an angrenzende Bauteil
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Grundlage fur die Ausschreibung :

« Das Luftdichtigkeitskonzepte des Gebaude

5.1 Grundprinzipien der Planung

*
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Abb. 5-1: Prinzip-Darstellung zur Auffindung von
zu planenden Detailpunkten (,Stift-
Regel®)
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Aus hrelb g
der Luftdichten Hul

Abb. 5-1: Prinzip-Darstellung zur Auffindung von
zu planenden Detailpunkten (,Stift-
Regel“)

Praxistipp: Plane, Schnitte, Zeichnungen und Bilder sind,
unabdingbar, und besser als reine Beschreibungen
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Aus hrelb g
derL tdichten Hul
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In der Planung und Ausschreibung muss festgelegt werden, aus welchen ein
Bestandteilen sich die luftdichte Ebene der gesamten Gebaudehdlle
zusammensetzt und wie die einzelnen Schichten lickenlos an allen Detailpu
verbunden werden. Im Einzelfall muss beim Bauen im Bestand abgewogen werd
welche Ausfihrung sinnvoll umsetzbar ist. Vorzugsweise sollte die Ausbildung
Durchdringungen mit Formteilen, Manschetten und dergleichen in der Aus-
schreibung vorgesehen und beschrieben werden. 3 QT s p—

Abb. 5-1: Prinzip-Darstellung zur Auffindung von
zu planenden Detailpunkten (,Stift-
Regel“)

Praxistipp: Plane, Schnitte, Zeichnungen und Bilder sind,
unabdingbar, und besser als reine Beschreibungen
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Bei der Auswahl und Ausschreibung der Materialien sowie der
Ausfuhrung der luftdichten Anschlisse ist besonders auf

Dauerhaftigkeit zu achten.

Da die luftdichten Ebenen haufig abgedeckt werden, sind sie nach
Fertigstellung der Bauleistung nicht mehr zuganglich. Daher sind
erhohte Anforderungen an ihre Qualitat zu stellen, damit sie
maoglichst wartungsfrei und innerhalb der Sanierungsintervalle der

jeweiligen Bauteile funktionsttichtig sind

Praxistipp: Blower Door Test einplanen, bevor z.B. die
Unterdecken montiert werden
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Das sollte bereits bei der Angebotsabgabe klar definiert sein:

« Die Nennung des Produktes mit genauer Spezifikation

* Nur geschulte Fachleute auf der Baustelle

« Verwendung von miteinander gepruften Produkte (kein Materialmix)
« Keine Alternativen ohne Rucksprache zulassen (Einbau des Vereinbarten)
* Abnahme und Zwischenabnahmen verbindlich vereinbaren (Zeitplan)

 Ubergabe der Luftdichten Hulle mit Blower Door Test

Praxistipp: Vereinbaren, dass die Lieferscheine inklusive technischer
o Merkblatter/Verarbeitungsvorschriften dem Planer und
VR A sban - Bauherren vorgelegt werden (Nachweispflicht) .
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Aus hrebY

der Luftdichten Hul
Das Luftdichtigkeitskonzept = Bauablaufplanung |
Dem Planer obliegt bei gewerketibergreifenden Anschliissen auch die
Aufgabe festzulegen, welcher Arbeitsschritt von welchem Gewerk
auszufuhren ist und in der Bauablaufplanung zu gewahrleisten, dass die
einzelnen Bearbeitungsschritte vom jeweiligen Gewerk ohne Behinderung
ausgefuhrt werden kénnen.

Praxistipp: Blower Door Test einplanen, bevor z.B. die
Unterdecken montiert werden

|7/ IEUESEUES
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Das Luftdichtigkeitskonzept = Bauablaufplanung = Ausschreibun
Hierbei sind unter anderem folgende Aspekte zu beachten: ]

- die Ausbildung der Anschlussfugenunterschiedlicher Bauteilflachen (z. B. Wand / Decke)
- die Ausbildung der erforderlichen luftdichten An- und Abschliisse nicht luftdichter Innenwande,
z. B. Mauerkrone von Mauerwerkswanden, Profile von Trockenbauwanden

(siehe Abb. 8.4.3 Innenwande mit Glattstrich und Abb. 8.4.4 Anschluss an Innenwande

mit Folie)

- die Ausbildung der Anschlisse von Einbauteilen (z. B. Fenster,Turen, Rollladen)

- die Installationsfiihrung im Hinblick darauf, Durchdringungen der luftdichten Schichten
nach Mdglichkeit zu vermeiden

- die Ausbildung unvermeidbarer Durchdringungen der luftdichten Schichten (z. B. Form
teile, Manschetten

- der erforderliche Bewegungsausgleich zwischen unterschiedlichen Baumaterialien

|7/ IEUESEUES
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Qualitatstberwachung der luftdichten Ebene auf der
Baustelle |

Erst en ein
Luftd tgktﬁonz tes

1. Materialauswahl gemal des Luftdichtheitskonzeptes

2. Verarbeiten der Produkte gemal Herstellervorgaben,
Luftdichtigkeitskonzeptes und dem Stand der allgemein
anerkannten Regeln der Technik.

3. Nachfolghandwerker prifen die Unversehrtheit der
luftdichten Ebene, bevor weiter Arbeiten ausgefiihrt werden.

4. Nach Fertigstellung des Projektes
— abschliessende Blower-Door Test

|7 RUESETES
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Zugang MB457J

www.bleich.info unter Seminare
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k. .
- tdecke mit LED
BI I_ I ( I_{ tvouten mit
Sachverstandigen- und Beratungsbiro wew.ble

: Farbe Ausbau
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. Das sind wir

=Y Kontakt / Anfahrt 1.04.2 standigenbiiro
sterschule Leonberg
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o Seminarunterlagen

\5 Laborleistungen

1ael Bleich
A Fachartikel Auswahl

Das Skript als
Zusammenfassung unter

Sachverstandigenburo Bleich

Zum Laden der App eine passende Auswahl treffen

- Merkblattsammlung
. A - Seminarubersicht
Einfach als App im Browser lhres Smartphones oder Tablet .
PC starten. - Fachartikel
— \ 47 - Seminarunterlagen
¢ ﬁ?fi Q) G - Direktkontakt
B Oder QR Code einscannen und zur App oder zum jeweiligen I FaChbeZOgene Fllme
Store weiterleiten lassen. L SChadStOffl nfo
W - SV Informationen

B Auf den gewiinschten Store tippen und App herunterladen.

Erhaltlich im JETZT BEI
D App Store P> Google play
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